CAPITULO V

5.1,

' ,CANER!A INTERNA

.DEFINICION

Se define como instalacion interna al(los) ‘tramo(s) de cafieria.comprendido(s} entre

0,20 m-fuera de la.linea municipal o despues de las valvulas .de.los cilindros de gas

5.2
5.2.1

envasado hasta los artefactos, segun corresponda a gas natural- o licuado respectiva-

-mente, cuya propiedad sera del usuario, el que .tendra a su cargo la ejecucion de los -

trabajos, el contro! y mantenimiento. En consecuencia, la masa de gas que atraviesa
ta seccibn de la canerla aguas abajo del origen de la instalacion interna o el que pasd
la vaivula.de cierre de los tubos de gas licuado segun corresponda quedan bajo la
exclusiva responsabilidad del usuario.

INSTALACION DE CANERIAS
MATERIALES USADOS

No se usaran cafios, llaves o accesorios sacados de una mstalamon para su utilizacion
en otra, sino después de ser hmplados mspeccnonadqs Y. aceptado su empleo por
GAS DEL ESTADO. |

En el caso ‘de llaves y accesorios, deberan estar de acuerdo con -las normas vigentes

_en GAS DEL ESTADO.

5.2.2

5.2.3

CANOS

Los cafios en general responderan a ia Norma IRAM NO 2.502. _

En €l caso que se’utilicen cafios de.cobre para la conexién de artefactos responderan
a la Norma IRAM 2.568 y tendran una longitud maxima de 0,50 m.

Los artefactos aprobados para ser conectados con tubos de aleacién de aluminio,
seran admitidos cuando dicho elemento forma parte del artefacto, y éste posea medios
que permitan fijarlo sin pos1b|hdad de desplazamientos accidentales.

Se admitira él curvado leve de algan cafio para dar a la cafieria la inclinacion adecuada,
eludir algun obstaculo efectuar los desvios necesarios para seguir las lineas de cons-
truccion (paredes, desniveles, etc.) siempre que Ias curvas se construyan con tramos
de cafio ASTM-A-53-70.

Todas las piezas de conexion de cafierias seran de fundicion maleable, y responderan

a 'las caracteristicas indicadas en la Norma IRAM 2.5648 y/o a la que en particular
les corresponda. ,
Unicamente se colocara alguna pleza de bronce si es que i lo establece este regla-
mento, '

.Las entrerroscas seran con tuercas. '

CURVAS Y CODOS
Para efectuar los distintos cambios de dlreccmn de la instalacion se podran utilizar,

- en forma indistinta, curvas y/o codos.

5.2.4

5.2.4.1

LLAVES DE PASO Y ROBINETES
CARACTERISTICAS

Deberan ser aprobados por GAS DEL ESTADO Tendran cierre a 1/4 de vuelta con
tope. Se Iubrlcaran con grasa adecuada, resistente al gas natural o a los gases licuados
de petréleo.

UBICACION DE LLAVES DE PASO »
a) En cada artef'acto de consume, sin excepci_c’m, se ”de’bera' colocar una llave de
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5.2.5

52.6.

5.2.7
' En las conexiones se usarad Gnicamente pastas seliantes u otros elementos autorizados
por GAS DEL ESTADO, quedando prohibido el uso de cafiamo y/o pintura.

o122

paso de igual didmetro que la cafieria que lo alimenta, en el mismo Iocal en forma
accesible, a la vista y de facil manejo.
b} Cuando la caferfa para instalaciones mdustnales o especiales-sea: dlspuesta en
- varias plantas, ésta débera tener una valvula de blogueo en cada piso.

c) En laboratorios ‘o instalaciones especiales donde se cologuen robinetes con resor-

‘tés y sin prensa-estopa, deberan colocarse llaves ‘de- bloqueo parciales en cada
ambiente (Iocal) o grupo de llaves deniro de los mismos (una Ilave para cada
‘torna). , .

-d) El prensa- estopa de las llaves de paso debera quedar en forma tal que sea facil

de retirar,

UNIONES DOB LES

Para la conexion del artefacto a la canerla interna aguas abajo de la llave de paso,
se colocard una union doble de asiento conico que permita su desvinculacion, salvo

_en los artefactos con conexion rigida o flexible que forma parte del artefacto apro-

bado.
El asiento de !as uniones dobles deber4 haliarse limpio al efectuar Su a;uste estando

. prohibido alli el .empleo de, pastas fraguantes queda asimismo proh|b|do el uso de
‘uniones dobles en el recorrido de la cafieria.

En casos excepcionales, cuando deba ampliarse una mstalacuon exustente con la prevna
autornzacuon de GAS DEL ESTADO se podré intercalar una conexion.
CONEXIONES - o

Las mismas, entre !os cafios y sus’ accesorlos se harén por roscado conico con flletes
bien tallados. El nimero de filetes se indica en ia tabla s:gmente

Diémetro nominal del caﬁo

Designacidn . . ’ o ~ < . Longitud Gtil de

TR o o fosmEKm e
10 3/8 , - 11,4 L : 9
20 3/4 SR o 16,3 9
25 1 . - 191 '8
< IR 1L 17 S A - S 9
40 1.1/2 21,4 - . 9
50 2 ’ 257 L - 11

No puede efectuarse ningin tipo de conexion entre cafios, o entre cafios y accesorios, .
que no haya sido contemplado en el presente reglamento, o sin la autorizacion prevna

- de la correspondiente oflcma tecnlca de GAS DEL ESTADO.’

PASTA PARA CONEXIONES

Se aconseja la utshzaCIon de litargirio y glicerina, pasta que debera prepararse en el.
momento de su empleo y en pequefias cantidades por ser de fraglie rapido.

Se aplicard solamente sobre la rosca macho a fin de evitar que penetre en la canerla
de consumo reducuendo la seccion de pasaje de gas.

Se ajustaran con cinta teflon o pasta no fraguante aprobada por GAS DEL ESTADO,
los tapones de toma de sifones de artefactos, cafieria interna, etc.



'5.2.8

En las conexiones para medidores sujetas -a movimientos se emplearé cinta de tefl6n

o similar o bien pasta no fraguante de resultado equwalente aprobada por GAS DEL
ESTADO.

DIAMETRO DE LA CANERIA

El didmetro de cafieria necesaria para suministrar eI maxxmo caudal de gas correspon
diente a una instalacion, depende de:

,a)

b)

d)
e)

a)

Caudal méximo de gas a utilizar o consumir. ‘ _
Longitud de ia cafieria y nimero y tipo de accesorios (longitud equivalente)
Longitud equivalente de un accesorio determinado es la longitud de cafio recto,
del mismo dlametro de éste, que ofrece igual resistencia al paso de gas, es decir
que provoca igual caida de presion.

Pérdida de carga admitida a lo largo de la cafieria.

Densidad del gas. .

“Factor de simultaneidad. -

Caudal méximo de gas a suministrar.

El volumen de gas a suministrar, se obtnehe deI consumo tota!, en m® /h o] I/h de
los artefactos a instalar.

El consumo promedio-{aproximado) en kllocalorlas (joule)/hora de ios artefactos
de .uso doméstico mas- comunmente usados se indica en la Tabla NO 1 del apén-
dice NO 1,

Se tendré en cuenta también el pomble aumento de consumo por agregado o

cambio de artefacto. .

" Para otros tipos de artefactos se deberd consultar aI fabrlcante 0 a la respectiva

oficina técnica.

Las instalaciones para uso doméstico, se proyectaran prevnendo cocina y calentador
de agua instantaneo (calefén), debiendo dimensionarse las cafierias para ambos
servicios. El célculo debe realizarse tenlendo en cuenta los consumos de los arte-

- factos a colocar.

b)

c)

Las llaves de paso de los artefactos tendrén el mismo diametro de la cafieria.

Queda a opcion del interesado dejar preparada la toma de gas para el calentador
de agua,

Cuando se opte por dejarlas preparadas, se debera construir asimismo el conducto
de ventilacion correspondiente para los calentadores de agua (no es necesario
construir la ventilacién cuando se coloca solamente un te taponado en el caso
de uso doméstico deberd dejarse una toma taponada en lugar de te. ‘
Si se trata de cualquier artefacto de tiro balanceado {calefon o estufa) indefec-
tiblemente debera estar instalado no pudiéndose aceptar la toma taponada.

Longitud de la cafieria, y. ,nﬂmefo y tipo de accesorios. .(longitud equivalente)

Para calcular el. didametro de los distintos tramos que constituyen una instalacion,
la longitud a considerar dependerd del trayecto a recorrer por el gas que pase
por los respectivos tramos desde el medidor hasta el artefacto mas alejado que
alimenta. Esto se obsérva en los ejemplos de calculo al final de este capitulo.
Las iongitudes asi -determinadas deberdn incrementarse con la longitud equiva-

_Iente de los distintos accesorios que la componen, cuyos valores estan fijados
en'la Tabla NO 18 del apéndice NO 1.

Pérdida de carga admitida a lo largo de la cafieria

- La pérdida de carga (caida de presidn) entre el artefacto y el medidor, funcm-

nando la totalidad de los artefactos a‘instalar, no debera exceder de DIEZ {10} m
de columna de agua {0,1 kPa)
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d) Densndad del gas
La tabla NO 5 del apéndice NO 1, da las densudades de cada tipo de gas.

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA CANERIA
El célculo del didmétro de las'cafierias se podré efectuar mediante el empleo de las

~ tablas NOs 3 y 4 del apéndice NO 1 'que se dan el caudal en funcion del didmetro y lon-

gitud de las cafierias, de acuerdo al apartado 5.10.
Dichas tablas han sido calculadas para gases de distintas denstdades y pérdldas de

~ carga de 10 mm de columna de agua (0,1 kPa).

En las instalaciones de gas envasado,.combinadas para ser conectadas en el futuro
a la red de gas natural, debera calcularse el didmetro de las cafierias mternas con
la Tabla NO 3 {Gas Natural) del apénduce No 1.

El tramo comprendido entre el equipo de gas envasado y el empalme con eI futuro
ramal por el cual circulara gas natural, podria calcularse con la tabla de gas envasado
(Tabla NO 4). En las instalaciones en que se provea gas propano indiluido por redes,
la caferia interna se calculara de acuerdo a las instrucciones que se dicten en la Oflcma
Técnica de GAS DEL ESTADO en la zona.

' URICACION DE LA CARERIA

a) Cuando las-cafierias vayan bajo tierra se colocardan como minimo a una profun-
didad de 0,30 m 'y podran descansar sobre el terreno cuando la consistencia
del mismo lo permita; en caso contrario, deberan apovyarse sobre un lecho de

- ladrillos comunes bien asentados en todo su recorrido, o en su defecto sobre
- pilares a una distancia no mayor de 1 50 m entre si. Asimismo, dichas cafie-
rias y sus accesorios deberan ser de hierro negro, con Ia protecc'on indicada en
esta reglamentacion.

b} Cuando se coloquen bajo-piso de mosalcos cemento, etc., los cafios podran dispo-

nerse en el contrapiso de los mlsmos

- ¢} En el caso de edificios de varios pisos, los cafios que no pertenezcan a una vivienda -

deben recorrer preferentemente lugares de uso comdn a todas las viviendas (paliers,

paredes, etc.). Cuando esto no sea posible se consultara a la Oficina Técnica corres-

pondiénte -a fin de adoptar los recaudos.de seguridad que se estimen convenlentes
. para el caso {por e]emplo entubamientos, ventilaciones, etc)

d) Las, cafierias no podrén cruzar proximas a canillas, de tal manera que no estén cons-

. tantemente sujetas a la acmon de la humedad, salvo que posean adecuada protec-
cién para soportar dicha cncunstancua asimismo estaran alejadas de todo conduc-
tor eléctrico. -

.e) No podran cruzar o pasar dentro de chimeneas. Cuando corran adosadas exterior-

mente a una chimenea o cafieria de calefaccion deberan tener aislacion térmica. .
- Cuando corran adosadas a tablques de madera iran s6lidamente engrapadas al
‘mismo. : S

 PENDIENTES DE LA CARERIA
‘Las cafnerfas se colocaran ‘cuando corresponda, con una pendiente minima del 1%

dmglda en lo posible, hacia e! medidor y ejecutando el sufon de un dlametro por lo

- menos igual al de aquélla:

Cuando se de pendiente hacia los artefactos, se colocaran en caso necesario los sifones

- correspondientes. . Cuando por fuerza mayor- se requiera un ‘sifon de camara se lo
.. ubicara preferentemente junto al medidor debiendo asesorarse prevnamente en Oficina
‘ Técmca .



54.2 SIFONES EN LA CANERIA

5.4.3

56 -

a)

.d)

Gas a baja presion:

Se instalara un sifén en la cafieria interna a la sahda del medidor cuando la pen-
diente sea hacia éste; en cuyo caso contara con cierre hidraulico en la parte supe-
rior y tapon de bronce de 13 mm de dlametro para desaglie. La manera de insta-
larlo se indica en las figuras 3-5a, 3-5b o en cualquier otra forma. que se ajuste
a los requisitos precedentes.

Para medidores ubicados en el frente del edIfICIO el tapon del sifén debera ubi
carse en el interior del nicho en forma accesuble y de facil accionamiento para su-
desarme,

Para medidores colocados en bateria, se dispondrd de un sifon de las caractervs-

' ticas antedichas, el que deberd quedar accesible y ublcado en la linea del frente -

de los medidores.

La instalacion del sifon podra hacerse en la forma indicada en las flguras 3-12,

4.7.5.y 4.7.7.a. 0 en otra que Ilene los requisitos precedentes.

Para medidores de hasta 10 m?®/h, ubicadbs en nichos individuales, el sn‘én
a instalar tendra capacidad minima de 300 c¢cm®. Para consumos mayores de
10 m?/h la Oficina Técnica fijara la capacidad y caracteristicas del sifon a
instalar. o ' o

Gas a media presion: :

No se exigira el sifon en medudor ni en los artefactos. Asimismo, no serd nece-
saria la instalacion de caferia con pendiente.

En las zonas de actual distribucioén a baja presion, pero previstas para futura con:
version a media presnon deberan colocarse los sifones de ‘acuerdo a lo indicado
en (a), gas a baja presion. '
En el recorrido de la cafieria se colocaran solamente en los casos que resulte impo-
sible distribuir las pandientes y con-autorizacion de la Oficina Técnica respectiva.

SIFONES INSTALADOS JUNTO A ARTEFACTOS:
L os sifones instalados junto a artefactos se-ajustaran a'lo siguiente:

a)

b)

c)

Se colocara sifon eén ayuellos casos en que la cafieria tenga pendlente hacia el
artefacto, en un tramo mayor de 1,50 m.

El sifén se ejecutara de didmetro igual al del cafio que descarga hacia él, y-con
una longitud minima de 0,20 m debiendo terminar con tapon de .13 mm de
diametro. Esto es valido tanto para sifones junto a artefactos como para los insta-
lados en camara bajo el nivel del piso.del gabinete del medidor.

En todos los casos el sifon deberd quedar blogueado con la llave de paso del arte-
facto y el tapén de drenaje se colocara de acuerdo a lo indicado en el Art. 5.2.7
y deberé ser facilmente accesible.

En localidades donde se distribuye gas seco no sera necesario el uso de sifones.

SOPORTES DE CANERIAS

a) .

by

c)

d)

Las caflerias no estaran sujetas a tensiones innecesarias provocadas por una insta-
lacion inadecuada o gravitar sobre ellas fuerzas ajenas a las mismas. Se hallardn
firmemente aseguradas, libres de todo movimiento. Con eéste. fin iran soportadas
a partes estables rigidas y seguras del edificio.

Cuando los cafios vayan sujetos a tabtques de madera-los soportes se atormllaran
ala carpmterla

Si la cafieria corriera junto a paredes de mamposteria sera asegurada con- grapas
perfectamente empotradas.

Las cafierias que corren scbre techos apoyaran sobre pllares separados a 2 m
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eniré si, perfectamente engrapadas a fin de mantener correctamente Ia pendiente
y evitar desplazamuentos .

PROTECCION 'DE_LAS CANERIAS

Cafierias bajo 'tierra-o en contrapisos en contacto con terreno natural: seran recu-

“biertas con revestimiento reforzado; segin se indica en 3.2.3.1,3.2.4.1 b} y 3.2.4.2 b).

Cafierias en contrapisos sobre losas de hormigdn: serdn recubiertas con revestimiento

5sumple segiin se indica en 3.2.3.2, 3241a)y3242a)

Cafierias empotradas en mamposteria: ‘se .protegerdn con DOS (2) manos de pintura
|mpr|madora de base asfaltuca segun se indica en 3 2.5.

Caneruas aéreas de hlerro negro: . se recubriran. ‘con UNA (1) mano de antidxido a
base de cromato de zmc y DOS (2) manos de acabado con esmalte sintético de buena

‘ cahdad

Canerlas ‘aéreas de hierro galvamzado todas dquellas partes de! galvanizado deterio-

‘radas o dafiadas por herramientas recibiran el mlsmo tratamlento en las zonas afectadas

que el indicado en 5.6.4.

'!mportante En todos los casos antes de Ia aplucacuon de los revestimlentos la super-

ficie metalica de la cafieria debe prepararse convenientemente a fin .de
" erradicar toda contammacnon por o6xidos,. grasa polvo restos de pin-
tura, etc. :

Como alternativa en los casos indicados en 5.6. 1,5.6.2y 5.6.3, se podrd usar cafierias y
accesorios con revestimiento a base de resinas epoxidicas, segun se mdaca en 3 2.43.

RELACION DE LA CANERIA CON RESPECTO A CABLES, ARTEFACTOS ELEC-
TRICOS, ESTUFAS, ETC.

a) La cafieria de gas no podra estar en contacto con ningin conductor o) artefacto
electruco

b} En los cruces de caﬁeriaé embutidas de gas con conductores o cafios de electri-
* . cidad, se deberd: interponer. entre ellas un material a|s|ante perfectamente asegu-
rado (amlanto porcelana ceramica, etc)

USO DE AIRE Y OXIGENO A PRESION

En estos casos deberan tomarse las precauciones necesarias para evitar que .tanto
el aire como e] oxigeno, pasen a la cafieria de gas, para lo cual se debera colocar las .
correspondientes valvulas de retencidn o hidraulicas, de acuerdo alas normas que para

‘cada caso fijara la Oficina Técnica.

CUPLAS GALVANICAS

En condiciones de empotrada, la cafieria interna no podréd tenar continuidad eléc-
trica entre tramos compuestos por materiales de diferentes caracter isticas (ej.: hierro
negro con hierro galvamzado) debiendo contar en esos casos con elementos separa-
dores dieléctricos. o ) S

EJEMPLOS DE CALCULO DE CANERIAS INTERNAS

- {uso de las tablas del’ Apéndice NO 1) S L o

Ejemplo NO 1
Ver Fig. NO 1

Calcular Ios didmetros de la canerla de la Fig. N0 1 para gas natural de 9. 300 kcal/m3



{39.060 kJ/m3) para alimentar uha cocina cuyo consumo es de 0,8 m*/h (800 I/h)
-y un calefon de 2 m3 /h (2.000 I/h); pérdida de carga 10 mm. :

a) Calculo sin tener en cuenta la longitud equwalente

El célculo se comienza desde el artefacto maés alejado hac:a el medidor En el
presente caso se iniciara determinando el didmetro del tramo ‘’Calefén - A’ para
el cual se tendra una distancia de 35 m més 6 m = 41 m y un consumo de 2 m* /h.

Entrando en la tabla NO 3 con la longitud de 42 m (la tabla no da 41 m) se busca
en dicho rengldn qué didmetro permite pasar los 2 m® necesarios; en este caso se:
ve que un didmetro de 19 mm (3/4") permite pasar un caudal de 2,155 m*/h.

El tramo ‘‘Cocina - A’’ se calcula con la distancia Cocina-Medidor, es decir 5 m’
mds 6 m = 11.m de longitud, y entrando en la tabla con la longitud de 11 m
se ve que es necesario un didmetro de 13 mm (1/2"') que permite pasar 1,46 m®/h

io que es correcto porque la cocina consume un caudal de 0,8 m® /h. Para el tramo -

" “A-Medidor”’ se usa la distancia al artefacto més alejado, es decir en este caso

al calefon, y el consumo de los -artefactos que debe alimentar, por lo tanto la
longitud de calculo serd de 35 m mas 6 m = 41 m, y un consumo de 2,8 m* /h
-{que resulta de sumar los consumos del calefén y cocma) Se entrara en la tabla
con la fongitud de 42 m (41 m no existe) y se ve que un didmetro de 25 mm
(1) permite pasar 4,42 m3 /h, que es el que se adopta. ‘o

RESUMEN
Tramo o Longitud- =~ Consumo . | Didmetro
Calefon - A 41m 2 m?/h . 19mm
Cocina - A , i1m . 0,8m3/h 13 mm
A - Medidor : 41 m ' 2,8 m3/h ~ 25mm

b) Calculo teniendo en cuenta la longitud eqUivaIente:

Tramo Calefén - A
. Enla tabla NO 18 se indica que las longitudes equnvalentes son:

Codo a 90° = 30 didmetros.

Te a través = 20 diametros.

Te flujo a 90° = 60 didametros.
Codo a 45° = 14 diametros.
Valvula macho = 100 diametros.
Reduccion = se desprecia.

Se calcularé la longitud equivalente de acuerdo a la instalacion:

-1 Véalvula macho 19 mm = 100x 0,019 m = 1,9 m.

- 2Codosa90°de19mm = 2x30x0,019m = 1,14 m
2 Codosadb°de 19 mm =2x14x0,019m =0,53m ..
1-Reduccién 19 x 25 = se desprecia.
1 Teatravés 25mm = 1 x20x 0,025 m = OSm
200d05a90°d825mm = 2x30x0025m =150m

La |ong|tud equivalente en los accesorios es de 5,67 mts.
La longitud total a considerar serd de 41 m més 5,67 m = 46,57 m.

Tramo Cocina - A

En este caso el tramo-es de 11 metros reales Calculamos la Iongatud equwalente
de acuerdo a los accesorios instalados.
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1 Vélvula macho 13 mm = 100x 0,013 m = 1,3 m
ZCodosaQO°de13mm 2x30x0013m-078m
1 Reduccidn 13 x 25 = se desprema
1Tef|u10a90°25mm - 1x60x0,025m = 1,50m '
2Cod05390°d825mm =2x30x0026m =1, 50m ‘

BN

- La longitud total es de11m mas 5 08m = 16 08 m

Tramo A - Medidor

. El tramo es de 41 metros reales y para eI calculo de Iongltud equnvalente se considera
el artefacto mas alejado del medidor y todos los accesorios que estan incluidos en él,
. que en. este caso son los del tramo Calefon - A. Por lo tanto la longitud equivalente

es de 5.57 m y la longitud total a considerar sera de 46,57 m. Con los datos obtenidos

"vamos a la tabla NO 3 del apendice NO 1 y obtenemos los didmetros definitivos (que

podrén ser iguales o mayores que los obtenidos en el cuadro_ anterior).

. RESUMEN - |
: s S Diametro
Tramo E . Longitud | : Consumo N ~ (Definitivo)
Calefén - A 246,57 m S L2 mY/h 19 mm
-Cocina - A 16,08 m 0,8m'/h . 13 mm

A - Medidor ' 46 7 m . : 2.8m?/h 25 mm

. E]emplo NO 2 (Ver Flg NoO 2)
. Calcular los diametros de Ia mctalauon de Ia ﬁgura para un gas de 9300 kcal/m

(39.060 kJ/m*).

~ Siguiendo el procedlmlenf(c_) del ejemplo anterlor ‘se determinaron las dlstanmas de

los artefactos al medldor

Distancia: - L o
A-Medidor. .. vt S U 7+2+12+10=31m
B-Medidor............0 ... i 2424+124+10=26m
C-Medidor............. e e .. 34124 10=25m
D-Medidor. ........... S e e PR 6+6+10=22m
E-Medidor........... e B L. 246+ 10=18m
Tramo 1 - 2

Longitud real 31 ms.

_En este caso la Iongltud equ:va!ente es la misma que para el tramo A - 1 osea 6,94 m

Longatud total: 31 m + 6,94 m = 37 94 m
Tramo C 2

Longitud real 25 m
1 Valvula macho = 100 x 0013 m=13m

-1 Reduecion = 13 x.25 = Se desprecia .

1 Te flujoa 90° = 1 x60x0,025m=15m
1.Teatravées= 1x 20 x 0,032 m = 064m '

1 Reduccién 25 x 32 = Se desprecia’ '
2Codosad45°=2x14x032m=09m

1 Codoa 90°= 30x 0,032 m= 0,96 m -
Longitud total = 25m + 530m=3030m : - * ~

Tramo 2-4




Longitud real 31 m

La longitud equivalente es la misma que para el tramo A - 1 {(por corresponder
la misma longitud real)

~ Longitud total = 31 m + 6,94 m= 37, 94 m

a) -

Tramo D -3
Longitud real 22 m

1 Codo 90°= 30 x-3,019m=0,57m :

1 Vélvula macho= 100x 0,019 m=19m

1 Reduccidn 19 x 26 = Se desprecia

1Teflujo a90°=1x60x0025m=15m
1 Te fluyjpa90°=1x60x0,032m=192m
2Codos46°=2x14x0,032m=09m
1Cod090°—30x0032m 0,96 m:
Longitud total = 22 mts. + 7,75 m = 29 75 m

Tramo E - 3

Longitud real 18 m.

1 Codo 90°= 30x 0,019 m = 057m

1 Vélvula macho = 100 x 0,019 m=19m

1 Teflujoa90°=1x60x0,0256m=15m

1 Teflujoa90°=1x60x0,032m=192m

1 Reduccién 19 x 25 ="Se desprecia '
2Codos45°=2x14x0,032 m=09m

1 Codo 90°=30x 0,032 m = 0,96 m

La Iongatud total = 18 m+7,75m= 25,75 m

Tramo 3-4

Longitud real 22 m -

La longitud equivalente es la misma que para el D-3 0 E-3 0 sea, 7 75 m
La longitud total = 29,75 m

Hacemos el cuadro resumido por tramo sin tener en cuenta la longitud equivalente.

Diametro

Tramo rl.":r’;gél::tf: :re;‘n)er . ' C?£§7$° aproximado
v {mm)
A1 - ‘ 31 0,8 : ' 13
- 'B-1 - 26 -2 19
1-2 31 2,8 : - 25
- C-2 25 05 ‘ 13
24 . 31 - 3,3 25
D-3 22 , -2 19

E-3° . 18 , . 2 19
34 22 . 4 . 25
4M 31 (aI artefacto - 7,'3 : 32

mas alejado)

b)

Calculo tenlendo ‘en cuenta la longitud equnva|ente Con los valores mducados
enla tabla NO 18 del apéndice NO 1 se procede de la siguiente forma: :

Trafno A-1
Longitud real 31 m
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1 Valvula macho = 100 x 0,013 m= 1,3 m

1 Codo 90°= 30x 0,013 m=0,39m

1 Reduccion 13 x 25 = Se desprecia

1 Te flujoa 90°=60x 0,026 m= 1,50 m

1 Codo90°=30x0,0625m = 075 m

TTeatravés=1x20x0,032m=064m

1Teatravés=1x20x0,025m=05m
1 Reducciéh = 25 x 32 = Se desprecia

2 Codos 45°= 2 x 14 x 0,032 m = 0,96 m

Ltongitud Total =31 m + 6,94 m= 37,94 m

Tramo B - 1

Longitud real 26 m

. 2Codosa90°=2x30x0,019m= 1,14 m
1 Véalvula macho = 100x 0,019 m=19m -
1 Reduccion de 19 x 25 = Se desprecia
1 Codo90°=30x0,025m = 0,75 m
1Teatraves=20x0,025m = 0,50 m -
1Teatravés= 1 x20x0,032m = 064 m
1 Te flujoa 90°= 1 x 60 x 0,025 m = 1 5 m
1 Reduccion 25 x 32 = Se desprecia
2 Codos45° = 2x 14 x 0,032m = 0,80 m
1 Codo90°=30x0,032m=096m
Longitud total = 26 m + 8,29 m = 34,29 m

Tramo 4 - M . .
La longitud equivalente para este tramo sera como en el EJercmo ‘anterior, la del
artefacto mas alejado, en este caso la cocina.
Longitud real 31 m
Longitud equivalente = 6,94 m, correspon"e al tramo A - 1
" Longitud total = 31.m + 6 94 m=3794m

Con las longitudes totales obtenidas vamos a la Tabla No 3 y obtenemos los didame:
tros de la cafieria defumtlva

Tramo * Longitud total Consumo . Didmetros’

{m) {m*/h) ‘definitivo
: ’ (mm}
A-1 37,94 08 13
B-1 34,29 2 o 19.
1-2 37,94 2,8 ' 25
c-2 30,30 0,5 13
2-4 37,94 3,3 25
D-3 29,75 2 19
E-3 25,75 2. 19
34 29,75 : 4 25

4-M 37,94 - 7.3 32
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